
Формы группового знания, доксатическая логика1

1 Формы группового знания

1. "Все знают"
EGϕ = ⋀

i∈G
Kiϕ

Пример 1. E{a,b}ϕ =Kaϕ ∧Kbϕ

2. EnG ∶= EG...EG
´¹¹¹¹¹¹¹¹¹¹¹¹¹¹¸¹¹¹¹¹¹¹¹¹¹¹¹¹¹¶

n

Пример 2. E2
{a,b}ϕ = E{a,b}E{a,b}ϕ

= E{a,b}(Kaϕ ∧Kbϕ)
=KaKbϕ ∧KbKaϕ ∧KaKaϕ ∧KbKbϕ
=Kaϕ ∧Kbϕ ∧KaKbϕ ∧KbKaϕ

3. "Общее знание"
CGϕ ∶=

∞
⋀
i=0
EnGϕ = ϕ ∧EGϕ ∧E2

Gϕ ∧E3
Gϕ...

4. Дистрибутивное знание
∼DG

= ⋂
i∈G

∼i
M,wi ⊧DGϕ е.т.е. ∀w′(wi ∼DG

w′ →M,w′ ⊧ ϕ)

Пример 3. Kaϕ ∧Kb(ϕ→ ψ)
D{a,b}ψ

5. Некоторые свойства

• CG(ϕ→ ψ)→ (CGϕ→ CGψ)
• CGϕ→ (ϕ ∧EGCGϕ)
• CG(ϕ→ EGϕ)→ (ϕ→ CGϕ)

Пример 4. Формулы и модели

1. E{a,b,c}ϕ ∧ ¬KaKbϕ

2. E{a,b}ϕ ∧ ¬E{a,b}E{a,b}ϕ
3. D{a,b}ϕ ∧ ¬Kaϕ ∧ ¬Kbϕ

4. C{a,b}ϕ ∧ ¬Kcϕ

5. E2
{a,b}ϕ ∧ ¬C{a,b}ϕ
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2 Основные идеи доксатической логики
6. Biϕ – агент i полагает (считает/верит/думает), что ϕ

7. Некоторые свойства

• Kiϕ→ Biϕ

• Kiϕ→ ϕ

• Biϕ→ BiBiϕ

• ¬Biϕ→ Bi¬Biϕ

8. Модель доксатической логики
M = (A,W,{∼i}i∈A,{⪯i}i∈A, V )

• ∀w′(w′ ⪯i w′)
• ∀w′∀w′′∀w′′′((w′ ⪯i w′′ ∧w′′ ⪯i w′′′)→ w′ ⪯i w′′′)
• ∀w′∀w′′((w′ ⪯i w′′ ∨w′′ ⪯i w′)→ w′ ∼i w′′)
• ∀w′∀w′′(w′ ∼i w′′ → (w′ ⪯i w′′ ∨w′′ ⪯i w′))
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Рис. 1: Модель доксатической логики

9. Некоторые определения

• [ϕ]M ∶= {w ∈W ∣ M,w ⊧ ϕ}
• [w]i ∶= {w′ ∈W ∣ w ∼i w′}
• max⪯i(X) ∶= {w ∈X ∣ ∀w′ ∈X ∶ w′ ⪯i w}, где X ⊆W

10. Bi
M,w ⊧ Biϕ е.т.е. ∀w′ ∈max⪯i([w]i) ∶M,w′ ⊧ ϕ

11. Условное убеждениеM,w ⊧ Bψi ϕ е.т.е. ∀w′ ∈max⪯i([w]i ∩ [ψ]M) ∶M,w′ ⊧ ϕ

Пример 5. Формулы и модели

1. Baϕ ∧ ¬ϕ
2. Baϕ ∧ ¬Kaϕ

3. Baϕ ∧ ¬KbBaϕ

4. Baϕ ∧BbBa¬ϕ
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Рис. 2: Модель доксатической логики-2
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Рис. 3: "Конфликт мнений"

5. ¬Bψa ϕ ∧Ba(ψ → ϕ)

12. Связь условного убеждения с другими операторами

• Biϕ = BTi ϕ, где T - любая тавтология
• Kiϕ = Bψi ϕ для любого ψ

13. "robust belief"
M,w ⊧ B+

i ϕ е.т.е. ∀w′(w ⪯i w′ →M,w′ ⊧ ϕ)

14. "strong belief"
M,w ⊧ Bsiϕ е.т.е.
1) K̂iϕ
2) ([w]i ∩ [¬ϕ]M) ⪯i ([w]i ∩ [ϕ]M), где X ⪯i Y ∶= ∀x ∈X ∀y ∈ Y ∶ x ⪯i y
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Рис. 4: "Знания/мнения a и b "
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Рис. 5: Ba¬p ∧Bq
ap
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Рис. 6: M,w3 ⊧ B+ap ∧ ¬B
s
ap

¬p

w1

¬p

w2

p

w3

p

w4

a a a

a a a

Рис. 7: M,w1 ⊧ ¬B
+

ap ∧Bs
ap
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